(i)

T* SCHWEIZ

Datenanalyse im Rahmen interdisziplinarer Arbeiten

~ Fachkonferenz Mathematik 2016
FHNW Windisch

-+

29. Oktober 2016

Roser / 9. November 2016 Seite 1



Datenanalyse Im Rahmen interdisziplinarer Arbeiten

Al ﬁl" m Q? Fachkonferenz Mathematik 2016, FHNW Windisch I

T* SCHWEIZ

Ubersicht

1. Vorgaben des Rahmenlehrplans
2. Datenanalyse im Fachbereich Mathematik
3. Messwerterfassung im Fachbereich Physik

4. Datenanalyse erfasster Messwerte
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1. Vorgaben des Rahmenlehrplans

a. Fachliche Kompetenzen Datenanalyse

« Grundlagen
« Diagramme

« Masszahlen
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1. Vorgaben des Rahmenlehrplans

b. Uberfachliche Kompetenzen

Die Lernenden konnen:;

* Interdisziplinare Probleme mit mathematischen
Methoden bearbeiten

« Experimente selbststandig durchfiihren, auswerten
und in einem Bericht darstellen

» Technische Gerate mit Bezug zu den Unterrichtsfachern
benutzen
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2. Datenanalyse im Fachbereich Mathematik

Wie kann der CAS-Rechner gewinnbringend eingesetzt werden?
* Nutzung der statistischen Funktionen
* Nutzung der graphischen Mdoglichkeiten

« Nutzung der didaktischen Moglichkeiten
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2. Datenanalyse im Fachbereich Mathematik

Beispiel:

* Der Mittelwert

6.5 7

dl=-1.29 d2=0.29 d3=0.79 d4=0.71 d5=-1.29

Summe aller Abstinde: s d = -2.95

0717
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2. Datenanalyse im Fachbereich Mathematik

Beispiel:

» Die Standardabweichung

5.96 ¥
| o
al=0.064 u? a3=0.566 u? a5=0.062 u?
a2=0.56 u? a4=1.57 u?
Summe aller Quadratflichen: s a = 2.818
Division durch (n—1): =< = 0.705
4
| |
! =2 0.839
4
0{10.2 9
0,16

M. Roser / 9. November 2016 Seite 7



000

T* SCHWEIZ

3. Messwerterfassung im Fachbereich Physik

Beispiel:

* Messung des Abstandes der Schreibtischplatte von der Decke
(101 Messwerte in 5 s)

’ 22e0 ’ 2.400
run1
R runi
© 5.00s ®5.00s
unt runi
®2167m ®2.166m
g g
£ g
E 2
&
\
2.166 o
® x H 0 Time ) 5.00 ® I H ) Time ) 5.00
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3. Messwerterfassung im Fachbereich Physik

Fehler bei Messwerterfassung:

« Systematische Fehler

« Zufallige oder statistische Fehler
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Systematische Fehler

« Bedingt durch die «Unvollkommenheit» der Messgerate

und Messmethoden

* Bei Messgeraten und Sonden liegt die
Genauigkeit der Messung innerhalb der
angegebenen Toleranzen, durch die
die systematischen Fehler und die Gite
der Messwerte bestimmt werden.
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Range:
0.15to6m

Resolution:
T mm
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3. Messwerterfassung im Fachbereich Physik

Zufallige oder statistische Fehler

» Bei wiederholten Messungen unter exakt denselben
Bedingungen streuen die Messwerte, bedingt durch zufallige
Fehler um einen Mittelwert.

« Zuféllige Fehler lassen sich mittels mathematisch-statistischer
Verfahren ermitteln.

 Zufallige Fehler werden auch als «Unsicherheiten» bezeichnet
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3. Messwerterfassung im Fachbereich Physik

Lageparameter

Vernier DataGQuest™

°g
A5 1:Experiment 4
% 2Data » > 1.599
3 ru
»
»
»

Max: 1.599

1:Interpolate

5.00
2:Tangent © s
runi -
3:Examine Settings. .. @1.508m
4:Integral Stats: - A A |
fean: | 599;| Dy 10
g Il

e

9:Draw Prediction

A:Motion Match

0 Time (s) 5.00
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3. Messwerterfassung im Fachbereich Physik

Export der Daten in L&S, D&S oder Graphs

» 7:5end To (M| 1:Lists & Spreadsheet
2:Data & Statistibs

3:Graphs
o o
runt r # |Aruni.time B run.position|C o E F G H
Position Velocity — Acc
1.608 000 002 B
TES 000 003
1605 0.00 0.03 1 0.05! 1.605
TE0S 000 -0.00
Tine () E | 1505 000 o0od 2 0.1 1.605
9 3 TE0S 000 0.03
Posiion )| 1o ood ooy ° 05 IES0S
Velocity (mis) | o e -oof -ood 4 0.2 1.605
i [ 1605 -0.00 0.00
Acceleration (... Yoo oo Taa 5 0.25 1.605
1605 -0.00 003
Ted ool . 0.3 1.605
1605 000 -0.02 #
1605 -0.00  -0.01 0.35 1.605
1605 -000 _ -0.01 8
1605 -0.00 0.0 0.4 1.605
1605 -0.00 0.00 9 0.45 1.605
1.604 -0.00 0.01
TE0d_ -0.00 0.03 10 0.5 1.605
1.604 0.00 0.02
lEd T aod e i 0.55, 1.605
1.605 0.00 -0.03
1605 -0.00  -0.02 12 0.6 1.605
1.604 -0.00 0.01
1604 -0.00 0.02 13 0.65 1.604
1.604 0.00 0.02 | ! 4 4 i 1 v
1.605 0.00 ~0.00 < 15]
1605 0.00 -0.02 ] D 24|
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3. Messwerterfassung im Fachbereich Physik
Lage- und Streuparameter berechnen
I K 4 Statistics 4 1:Stat Calculations 1:One-Variable Statistics. .
% S:Table 3 2:Distributions 2:Two-Variable Statistics
3:Confidence Intervals » | 3:Linear Regression (mx+h)...
4:Stat Tests 4:Linear Regression (a+bx)..
S:Median-Median Line
&Quadratic Regression—— [ g {4 1101 time |& runi .position E F G 1
7:Cubic Regression
= x 3 =0neVar(
1 0.05 1.605 Title One-Va..
i 0,1_ 1.605 X 1.605
i 0.15‘ 1.605 X 160.5
4 0.2 1.605 x? 257.5
5 0.25 1.605 sx:=sn-..., 0.0001
6 0.3 1.605 OX := On... 0.0001
7 0.35 1.605 n 100.
8 0.4 1.605 MinX 1.604
i 0.45_ 1.605 QX 1.604
10 0.5 1.605 MedianX.. 1.605
n 0.55 1.605 Q:X 1.605
12 0.6 1.605 MaxX 1.605
13 0.65 1.604 SSX:=Z. 1.742e6 U
;15_ 15
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