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Ideen: Ortslinien, Spur: Argumentieren

Winkelhalbierende: http://tube.geogebra.org/student/m320791

Symmetrie: https://tube.geogebra.org/student/m188567

Gleicher Abstand: https://tube.geogebra.org/student/m188578

Gleicher Abstand Il https://tube.geogebra.org/student/m188545
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Zusammenspiel von Geometrie und Algebra
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Neue Wege Mathematik: Einstieg mit «Forschungsaufgaben»

TALS S 129

®

= Skalieren Sie
beide Achsen im
gleicher Weise.

s Skizzieren Sie zum
Vergleich immer
auch y=x%

-

III Graphen untersuchen

Man kann Graphen warschieben, strecken, stauchen und spiegeln.

Dies kann man mit verschiedenen Parametern in der Funktionsgleichung erreichen.

Mit einem CGS lassen sich die ZJusammenh3nge zwischen den Parametern und den Be-

wegungen gut untersuchen.
Untersuchen Sie jeweils die Graphen fir verschiedene Werte der Parameter a, v und u.

[A] y=a-xF [B) y=x2+v IC) y=(x-u)®

Prasentieran Sie die Ergebnisse.

=« Erldutern Sie, wie der Graphvon y=a(x - uf® +v aus dem Graphen von y=x*
entsteht.

= Skizzieren Sie die Graphen der folgenden Funktionen ohne Hilfsmittel:
(1 I‘nj:{]:%[}'.— 3PF+1 und (2) Fp)=-2(x+1PF-3.

= Fihren Sie die Transformationen (1) wnd (2]} mit einem CGS aus.
Macht es einen Unterschied, in welcher Reihenfolge Sie die Transformation durchfiih-
ren?
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Zusammenspiel von Geometrie und Algebra
Beispiel: Scheitelform einer quadratischen Funktion

Brunnen Messeplatz

Autor: Torsten Linnemann

f(x)=1 (x)?*

* https://www.geogebra.org/m/eqvzddz5

App-Sammlung:
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https://www.geogebra.org/m/eqvzddz5

Probieren Sie eine App aus
* https://www.geogebra.org/m/dnbyn2na

Apps sind gedacht zum direkten Anwenden
durch Schulerinnen und Schaler
Lehrpersonen verandern Apps

Speichern:

Achtung: Autor:innenschaft
wechselt zu einem selber.

Ansicht: Algebra-Fenster zeigt die Tricks
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https://www.geogebra.org/m/dnbyn2na

Selber eine App bauen, Tals S. 123 Bsp A

(Beispiel | [ A | Flugbahn eines Golfballs

Gegeben ist die Funktionsgleichung hix) = - 0.003x% + 0.6x. Machen Sie aine Wertata-
belle und zeichnen Sie den Graphen der Funktion.

Wenn die Funktionsgleichung die Flugbahn eines Golfballs beschreibt, wofir stahen x
und y in diesem fusammenhang?

Losumg:
Funktionsgleichung: h(x)=-0.003x%%+ 0.6x a=-0.003; b=0&; c=0
Wertetabelle: Graph:
xinm hix]Inm ¥ .
- - ji e =
20 106 - / \
40 18.2 6]
60 252 12 J/ 4
BO 268 gl ./ L)
100 300 4 J,f’( ‘x‘
120 BE M L'
25 | 50 | 75 | 180 | 125 [ 130 ) 175 | 200
Situation: Der Flug eines Golfballs kann mithilfe einer quadratischen
Funktion modealliert warden.
Funktion: Entfernung x vom Abschlag — Hihe h(x] dber dem Boden

» Graphik- und Algebra-Fenster: Funktion eingeben.

« Einstellungen (3 Balken rechts): Graphikfenster, Schriftgrosse

» Auf Objekt klicken: Einstellungen Objekt (Dicke, Farbe)

» Ansicht Tabellenkalkulation: x eingeben, daneben z.B. f(A2): Funktionswerte (runterziehen wie bei
Excel)
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Selber eine App bauen, Tals S. 123 Bsp A Gym %, mit Parametern

(Beispiel | [ A | Flugbahn eines Golfballs

Funktionsterme mit Parametern fiihren zu Funktionenscharen.

Gegeben ist die Funktionsgleichung hix) = - 0.003x% + 0.6x. Machen Sie aine Wertata-
belle L.II'I.-:I ZEIChI.'IEI'I SIE.CIEI'I GFEIFIhE'I'I der FLII'IFFTII:II'I. . . Wenn eine charakterisierende Grosse einer Funktion variabel gehalten wird, setzt man
Wenn die Funktionsgleichung die Flugbahn eines Golfballs beschreibt, wofir stahen x dafiir einen Parameter und erhalt eine Funktionenschar

und ¥ in diesem .EL.ISEII'I'IITIE'I'IhEIﬂg? Die Flugbahn eines Golfballs kann fiir
einen Abschlagwinkel von 45° und un-

Funktionenscharen

.'.f:isung.' terschiedliche Abschlaggeschwindig-
: - \ h infach f
Funktionsgleichung: h(x) =—0.003%7+ 06x a=-0003; b=06; c=0 keitensehrvercinfacht durch folgende
Funktionenschar modelliert werden
Wertetabelle: Graph: fu(x) = —12x2 + x
xinm hixjinm ¥ T T v: Abschlaggeschwindigkeit in m/s e e
0 i} 281 i T x: Flugweiteiin m Die maximal erzielte Abschlaggeschwin-
20 108 24 / fu(x): FlughShe in m digkeit liegt bei ca. 350km/h.
: 20
40 18.2 = (1) Skizzieren und beschreiben Sie die Flugkurven in Abhangigkeit der Geschwindigkeit v.
=] 252 124 / 10 =v =50, Schrittweite 2
BED 268 =1 Jr'/ % Hoéhe inm
\
100 300 al Ny 80
120 2B.B - N A AN A A A I O A .
25 |50 | 75 | 100 | 125 | 150 ) 175 | 200 50
Situation: Der Flug eines Golfballs kann mithilfe einer quadratischen s
Funktion modelliert werden.
Funktion: Entfernung x vom Abschlag — Hihe h(x] dber dem Boden £
Weite in m
\zb\ \b\ @s\yb\\@\m{\%o 16\8\13({ ‘2% 5{) \5@ \?{0 280

Je erosser die Abfluggeschwindigkeit. desto erdsser die Flusweite. Maximale Hohe wird nach

» Graphik- und Algebra-Fenster: Funktion eingeben.
« Einstellungen (3 Balken rechts): Graphikfenster, Schriftgrosse
« Auf Objekt klicken: Einstellungen Objekt (Dicke, Farbe)

» Ansicht Tabellenkalkulation: x eingeben, daneben z.B. f(A2): Funktionswerte (runterziehen wie bei
Excel)
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Geogebra: Explorieren, zum Beispiel mit Dreiecken

Spezielle Linien im Dreieck

Héhen h,, hy, h,

Die Hohen stehen rechitwinklig auf den
dazugehdrigen Seiten. Der Héhen-
schnittpumkt wird mit H und die Hohan-
fusspunkte mit Ha, Hy, H; bezeichnet

Winkelhalbierende w;, wp, W,

Die Winkelhalbierenden halbieren die
dazugehdrigen Winkel. Der Schnittpunkt
der Winkelhalbierenden ist der Inkreis-
mittelpunkt 1.

Mittelsenkrechte m,, my, m_

e Mittelsenkrechten stehan senkrecht
in der Mitte der dazugehdrigen Seiten.
Der Schnittpunkt der Mittelsenkrechten
ist der Umkreismittelpunkt L.

Seitenhalbierende s, 5., 5,

[Die Seitenhalbierenden [Schwerlinien)
halbieren die dazugehdrigen Seiten. Der
Schnittpunkt der Seitenhalbierenden

ist der Schwerpurnkt 5 des Dreiecks.

Die Seitenhalbierenden werdean durch
den Schwerpunkt im Verhaltnis 2: 1 ga-
tilt.
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Geogebra: Explorieren, zum Beispiel mit Dreiecken

Warum existiert ein Inkreis?
https://www.qgeogebra.org/m/e6v5prba

Ziehen Sie so am Punkt C, dass beide Kreise gleich gross sind. Welche Linie entsteht?

https://www.geogebra.org/m/SHkRcfyB

Selber: Warum existiert ein Umkreis?
(Dreieck erzeugen, Mittelsenkrechte zu AB, Punkt D darauf, Kreis mit Mittelpunkt D, durch A.
Punkt D ziehen...)
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Trigonometrie

Sin und Cos am Einheitskreis:
https://www.geogebra.org/m/ayrmpghr

TaIS, S 383 Die Sinusfunktion: f{x) = sin(x]

Kennt man den Verlauf der Sinusfunktion fir die Winkel von 0° bis 360° [im Bogen-
mass: 0 bis 2 ), dann kennt man den Graphen der Sinusfunktion fir alle Winkel

¥

-/ﬂs.;,u 2707 -180° —a0° i 1Wn* 4507 * EIF TA0Y RI0PO
1

Alle Winkela und a+n-360° (x und x+n-2m) haben denselben Sinuswert.
Der rot gezeichnete Teil des Graphen kann nach links und rechts beliebig oft fortge-
setzt werden. Die Sinusfunktion ist daher eine periodische Funktion. Sie hat die

Perindenlange 360° (2 ).

Die Cosinusfunktion: f(x)=cos(x)

n Z P(cos [x)]sin :I::/‘L\ ¥ = cos(x)
05+—-

. Ok m
1'I!-|—I (] T + + ]
_?‘ _I:IE | % %\\\T{/-T E-[

14

Der Graph der Cosinusfunktion hat die gleiche Form wie der Graph der Sinusfunktion,
ist jedoch um % [90%) nach links verschoben. Die Cosinusfunktion ist ebenfalls eine
periodische Funktion mit der Periodenlange 2 [3607).

Sinusfunktion, Cosinusfunktion
https://www.geogebra.org/m/JYDTSW1tP
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Ein Spielplatz

https://www.geogebra.org/m/Pc8hHAGz
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